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Ozet

Bu arastirmada, tivez (Sorbus L.) odununa uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke verniklerinde
renk parametreleri, yiizey parlaklik ve salimimsal sertlik degerlerinin belirlenmesi amaglanmstir. Bu
amag ile iivez (Sorbus L.) odunu yiizeylerine tek ve ¢ift kat UV sistem parke vernikleri uygulanmis.
Bu malzemeler iizerinde; renk, parlaklik ve salinimsal sertlik degerlerine ait deneyler yapilmustir. Test
sonuglarina gore, en yiiksek 1siklilik (L*) degeri verniksiz iivez odununda belirlenmistir. En yiiksek
kirmizi renk (a)* tonu, sar1 renk (b*) tonu ve salimimsal sertlik degerleri ¢ift kat UV sistem parke
vernik islemi uygulanmis {ivez odununa ait yiizeylerde elde edilmistir. En yiiksek liflere dik ve paralel
parlaklik (60°) degerlerinde ise tek kat UV sistem parke vernik islemi uygulanmis {ivez odununa ait
yiizeylerde ortaya ¢ikmistir. Buna ek olarak, salinimsal sertlik degerinde ise ¢ift kat UV sistem parke
vernik katmanlarinin tek kat UV sistem parke vernik katmanlarina gore fazla salimm degeri verdigi
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Uvez, Parke, Renk, Parlaklik, Sertlik, UV Sistem Vernik

Determination of Color, Glossiness and Hardness Values on
Single and Double Layer UV System Parquet Varnish Layers Applied to
Rowanberry (Sorbus L.) Wood

Abstract

In this research, it was aimed to determine the color parameters, brightness and swelling hardness
values in single and double layer UV system parquet varnishes applied to rowanberry (Sorbus L.)
wood. For this purpose, single and double layer UV system parquet varnishes were applied to the
woody surfaces. Color, glossiness and hardness values were made on these materials. The highest
lightness (L*) value was determined in no varnished wood. The highest red color (a*) tone, yellow
color (b*) tone and swell hardness values were obtained on the surfaces of double wood UV treated
parquet varnished wood. In perpendicular and parallel brightness (60°) values of the highest strands,
the single layer UV system appeared on the surfaces of the rugged wood treated with parquet varnish.
In addition, it was determined double layer UV system parquet varnish layers gave a higher release
value than single layer UV system parquet layers.
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1. Giris

Gilinimiizde UV sistem parke uygulamasinda ¢esitli kimyasallar kullanilmaktadir. Bu
kimyasallardan bazilar1; epoksi akrilik recine ultraviyole 1smn kiirlenmeli dolgu vernigi,
poliakrilik recine esasli, nano mineral igeren, nanokompozit ultra viyole kiirlenmeli vernik,
doymamis akrilik %100 UV sizdirmazlik malzemesi, alkid regineleri igeren iki bilesenli
poliliretan esasli vernik, vb. gibi farkl: tiirleri olmaktadir.

Bu tiirlerden birisi olan poliakrilik adiyla bilinen polimerler ailesinin temel dyeleri akrilik ve
metakrilik asitlerdir. Bu asitlerin metil esterleri, peroksit katalizorler esliginde kolayca
polimerlesmektedir [1]. Renk ve parlaklik dayanimi, alkali ve oksidasyon dayanimi, sertlik,
yapisma ve baglama saglamligi ve film Omrii gibi 6zellikleri siiper olarak nitelendirilen ve
kaplama formiilleri arasinda seckin bir yeri olan reginelerdir. Genellikle, akrilik asit, metakrilik
asit, akrilonitril ve bunlarin copolimerlerinin esterlerini igeren akrilik asitlerin tlirevlerinin
polimerizasyonu sonucu olusan reginelerdir. Akrilat regineler olarak da bilinirler [1].

Parke tiretimi sirasinda, ahsap malzemenin tiirii, vernik kimyasallar: ve iiretim yontemi gerek
parke iireticileri gerekse parke tiiketicileri agisindan 6nemli olmaktadir.

Uygulanan UV sistem vernikler ile aga¢ malzeme arasindaki renk, parlaklik, sertlik direnci vb.
ozellikler parke endiistrisi agisindan onem arzetmektedir.

Baz1 arastirmacilar tarafindan c¢esitli aga¢ malzemeler (kayin, sacam, mese vs.) lizerine
uygulanan UV sistem vernikler i¢in parlaklik, renk, yiizey piriizliligi, ylizey yapisma direnci
(adezyon), salinimsal sertlik (konig method) vs. yiizey testleri yapilmistir ve farkli sonuglar elde
edilmistir [6, 7].

Bu ¢alismanin amaci, tivez (Sorbus L.) odununa uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke
vernigl uygulanmis malzemeler iizerinde renk parametreleri, parlaklik ve salinimsal sertlik
degerlerini belirlemektir. Belirlenen bu renk parametreleri degerlerinin, liflere dik ve paralel
yondeki parlaklik degerlerinin ve salimimsal sertlik degerlerinin parke diinyasi adina yeni bir
kullanim olanag: olusturacagi ve bu parkeler iizerinde var ise olumsuz sonuglar karsisinda tespit
edilen iiriin faktorlerinin iyilestirilmesine katkida bulunacagi arzulanmaktadir. Buna ek olarak
aragtirmada kullanilan kimyasallar ile UV sistem lamba kurutuculart ve farkli tipte kat
uygulamasinin iivez (Sorbus L.) odunu {izerindeki iliskininde tespit edilmesine imkan verecegi
amaclanmaktadir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Aga¢ malzemenin temini

Calismada kullanilan iivez (Sorbus L.) odunu Diizce il’inde bulunan Arm Orman Uriinleri
A.S.’den rastgele se¢im yoOntemine gore 110x12x2 cm boyutlarinda temin edilmistir. Agag

malzemenin budaksiz, ardaksiz, biiyiime kusurlar1 bulunmayan, diizgiin lifli, 6z ve diri odun
kisimlar1 karisik bir halde alinmasina 6zen gosterilmistir. Daha sonra test ornekleri agirlig
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degismez hale gelinceye kadar bir iklimlendirme odasinda muhafaza edilmistir (%50+5 bagil
nem ve 23+2°C) [2].

2.3. Tek ve Cift Kat UV Sistem Parke Vernik Uygulamasi

Uvez (Sorbus L.) odununa ait yiizeyler igin tek ve ¢ift kat UV sistem vernik uygulama islemleri
KPS Fabrikasi’'nda (Diizce 1li, Tiirkiye) yapilmistir. Tek ve cift kat UV vernik parke uygulama
stirecine ait bilgiler Tablo 1’de, ¢alismada kullanilan kimyasallar (A43-0646 - PA UV dolgu
vernik ve N93 Seri - Nanolacke UV son kat vernik) hakkindaki bazi teknik bilgiler Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 1. Tek ve ¢ift kat UV vernik parke uygulama siirecine ait bilgiler

- Islemler Tek Kat Uygulama | Cift Kat Uygulama
T | Kalibre zimpara (3 silindir) 80 — 120 — 220 kum

§ 1. Kat dolgu 50 gr/m? \ 35 gr/m?

— | UV Lamba kurutma 2X80 W civali

= [2. Kat dolgu - 35 gr/m?

=~ |UV Lamba kurutma - 400 W crvali
% Zimpara (2 silindir) 280 - 320 kum 280 - 320 kum
£ | Son kat vernik 7.5 gr/m?

= [UV Lamba kurutma 2X80 W civali

'E | Son kat vernik 7.5 gr/m?

> [UV Lamba kurutma 400 W civali

Tablo 2. Tek ve ¢ift kat UV vernik parke uygulamasinda kullanilan vernikler hakkinda bazi teknik bilgiler

A43-0646 - PA UV dolgu vernik N93 Seri - nanolacke UV sonkat
Tanim .
[8] vernik [9]
Renk Seffaf Seffaf
Epoksi akrilik regine esasli, POhE}kﬂhk fegine csas I1, nano
. . . mineral i¢eren, ¢izilmez,
Tanim ultraviyole 151n kiirlenmeli dolgu . -
vernigidir nanokompozit Ultra v!yo_le
' kiirlenmeli (UV) verniktir.
Uygulama Su nta, masif parke ve MDF Sunta, masif parke, MDF ahsap
Alant yiizeylere uygulanmak {izere izevlere uveulanr
formiile edilmistir. yuzey e )
Fiziksel Yogunluk (20°C)
Ozellikler 1.15 - 1.20 gr/cm® 1.09 - 1.15 gr/cm®
Kat1
Madde % 95-97 % 95-100
Agirlikca
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2.4. Testler
2.4.1. Renk Parametrelerinin Belirlenmesi

Iklimlendirme islemi tamamlanan tek ile ¢ift kat UV sistem parke vernigi uygulanmis ve
uygulanmamuis tivez (Sorbus L.) odunu deney Ornekleri tizerinde renk Slgtimleri, 151k kaynagi
D65, geometri 6lgtimii D/8° olarak kalibre edilen X-Rite Ci62 6lger cihazinda yapilmistir.

CIELAB renk aralifi, 1976 yilinda Uluslararast Aydinlatma Komisyonu (Commission
Internationale de I’Eclairage (CIE)) tarafindan tanimlanmistir. Bu sistem ile renk, 3 boyut i¢inde
bir nokta olarak belirtilmektedir [3]. CIEL* a* b* renk sisteminde, renklerdeki farkliliklar ve
bunlarin yerleri L*, a*, b* renk koordinatlarina goére tespit edilmektedir. Burada, L* siyah-beyaz
(siyah i¢in L*= 0, beyaz i¢in L*= 100) ekseninde, a* kirmizi-yesil (pozitif degeri kirmizi, negatif
degeri yesil) ekseninde, b* ise sari-mavi (pozitif degeri sari, negatif degeri mavi) ekseninde
bulunmaktadir [4]. Sekil 1.’de gosterilen renk alaninda L* koordinati dikey (y) eksenini, a*
koordinati yatay (x) eksenini, b* koordinati ise diisey (z) eksenini olusturmaktadir. CIEL* a* b*
renk sisteminde, iki renk arasindaki farki hesaplamak i¢in 1 nolu formiil kullanilmistir [3].

Burada;

AE* = [(AL*)? + (A& + (AD*)P2 1)
Al—t* =L* tek kat UV sistem vernik uygulanmis — L* UV sistem vernik uygulanmamus, (2)
Abt* =b* tek kat UV sistem vernik uygulanmis — b* UV sistem vernik uygulanmamus, (3)
Aar* = @* tek kat UV sistem vernik uygulanmis — a* UV sistem vernik uygulanmamis, (4)
ALQ* = L*giﬂ kat UV sistem vernik uygulanmig — L* UV sistem vernik uygulanmamis, (5)
Abg* =b* ¢ift kat UV sistem vernik uygulanmis — b* UV sistem vernik uygulanmamis, (6)
Aa-g:* =a* cift kat UV sistem vernik uygulanmis — a* UV sistem vernik uygulanmamus, (7)
olarak hesaplanmistir.

AE*’nin disik degerde olmasi, rengin degismedigini ya da cok az degisim oldugunu
gostermektedir [4]. CIEL*, a*, b* renk alami Sekil 1.’de gosterilmistir. Renk olglimlerinin
belirlenmesinde, 10x12x2 cm boyutlarinda kesilen deney d6rnekleri kullanilmistir.

-b*
P h=270°
L*=0

Sekil 1. Ug boyutlu CIE L*, a*, b* renk alanlar1 [5]
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2.4.2. Salinimsal Sertlik Degerinin Belirlenmesi

Uvez (Sorbus L.) odununa uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke vernikli deney 6rnekleri
10x12x2 cm boyutlarinda kesildikten sonra 23+2°C’lik ortamda %50+5’de bagil nemde
kondisyonlanmigtir (TS 642 ISO 554, 1997). ASTM D 4366-95’de [11] belirtilen esaslara
uyularak salinimsal sertlik deneyleri pandiillii sertlik 6l¢glim cihazinda kdnig yontemine gore
(Model 299/300 Erichsen, Hemer, Germany) yapilmistir (Sekil 2).

Cihaz, 6rnek platformuna yerlestirilen numune yiizeyinde 63+3,3 degerine sahip HRC sertliginde
ve 5+0,0005 mm capinda iki adet bilye sayesinde salinim yapan pandiil salinimlarina gore
katman sertliklerini belirlemektedir. Salinim sayisinin fazla oldugu yiizeyler sert, az oldugu
yiizeyler ise daha diisiik sertliktedir [14].

2.4.3. Yiizey Parlaklik Olciimlerinin Belirlenmesi

Olgiimler, ISO 2813’de [12] belirtilen standartlardaki esaslara gére Poly gloss GL0030 TQC
(60°) cihazinda (Gloss-metre) her bir yiizey igin liflere paralel ve dik parlaklik (60°) 6l¢timii
olacak sekilde yapilmistir (Sekil 2). Parlaklik (60°) 6lgimlerinin uygulanmasinda, 10x12x2 cm
boyutlarinda kesilen deney 6rneklerinden yararlanilmistir.

Boya ve vernik katmanlarmin parlakligi tespit edilirken, 20° mat katmanlarin, 60° hem mat hem
de parlak katmanlarin, 85° ise c¢ok parlak katmanlarin yiizey parlakligin1 belirlemek icin
kullanilmaktadir [15].

Sekil 2. Parlaklik cihazi (Poly gloss GL0030 TQC / 60°) (A), Renk 6l¢iim cihazi (Model X-Rite Ci62) (B) ve
Salinimsal sertlik 6l¢iim cihazi (Model 299/300 Erichsen) (C)

2.5. Istatistik Analiz

Bu calismada; istatistiksel analizlerin belirlenmesinde SPSS 17 (Sun Microsystems, Inc., 4150
Network Circle, Santa Clara, California 95054, U.S.A.) paket programi kullanilmigtir. Coklu
varyans analizi “ANOVA?” testler ile kat sayisi1 faktoriiniin tivez (Sorbus L.) odunu iizerindeki
liflere dik ve paralel parlaklik (60°), salinimsal sertlik ve renk parametreleri (L*, a* ve b*)
testlerine gore faktor etkisi tespit edilmistir. Duncan testi ile homojenlik gruplart (HG)
olusturulmus ve elde edilen degerler tablolar halinde verilmistir.



T. GURLEYEN et al./ ISITES2017 Baku - Azerbaijan 1332

3. Bulgular

3.1. Parlaklik, Renk Parametreleri ve Salinimsal Sertlik Degerlerinin Belirlenmesi

Renk parametreleri ve salinimsal sertlik degerleri i¢in ¢oklu varyans analizleri (Anova) yapilmis
ve sonuglar1 Tablo 3°de verilmistir. Tablo 3’e gore, 1s1klilik (L*), kirmiz1 renk (a)* tonu degeri,
sar1 renk (b*) tonu degeri, salinimsal sertlik, liflere dik ve paralel parlaklik (60°) degerleri i¢in kat

sayist faktorii anlamli ¢ikmistir (0=0.05).

Tablo 3. Uygulanan Kkat sayisinin renk parametreleri, parlaklik ve salinimsal sertlik degerlerine ait varyans analizi

sonuglari
Test Varyasyon kaynagi | Kareler toplami | Serbestlik derecesi | Ortalama kare | F degeri | 0=0.05
Tsiklilik Kat Sayisi 1176.128 2 588.064 1437.984 | 0.000*
(L) Hata 11.042 27 0.409
Toplam 161147.703 30
Kirmizi | Kat Sayisi 86.309 2 43.154 1819.206 | 0.000*
renk Hata 0.640 27 0.024
tonu (a*) | Toplam 911.516 30
Sart renk Kat Sayisi 381.877 2 190.938 8149.564 | 0.000*
tonu (b*) Hata 0.633 27 0.023
Toplam 15056.475 30
Liflere dik Kat Sayisi 1971.891 2 985.945 7915.707 | 0.000*
Parlaklik Hata 3.363 27 0.125
Toplam 7987.590 30
Liflere | Kat Sayisi 3935.022 2 1967.511 15688.954 | 0.000*
paralel Hata 3.386 27 0.125
parlaklik | Toplam 15486.740 30
Salmimsal Kat Sayisi 819.200 1 819.200 121.263 | 0.000*
sertlik Hata 121.600 18 6.756
Toplam 102900.000 20
*: o i¢in 0.05°e gore anlamli

Uvez (Sorbus L.) odununa uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke verniklerinde elde edilen
parlaklik, renk parametreleri ve salinimsal sertlik degerlerine ait sonuglar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde, en yiiksek 1siklilik (L*) degeri verniksiz tivez odununda elde edilmistir.
En yiiksek kirmizi renk (a)* tonu, sar1 renk (b*) tonu ve salimimsal sertlik degerleri ¢ift kat UV
sistem parke vernik islemi uygulanmis iivez odununa ait yiizeylerde tespit edilmistir.

En yiiksek liflere dik ve paralel parlaklik (60°) degerlerinde ise tek kat UV sistem parke vernik
islemi uygulanmig tivez odununa ait yiizeylerde belirlenmistir. Liflere paralel parlaklik (60°)
Olgiim degerlerinin, liflere dik parlaklik (60°) olgiim degerlerininkinden yiiksek oldugu
gorilmistiir. Kat sayisi arttikca parlaklik 6lgiimlerinin azaldigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

Vernik kat sayilar1 birbirleri ile kiyaslandiginda en diisiik parlaklik degerinin ¢ift kat UV sistem
parke verniginde elde edilmesinin sebebi olarak; cift kat uygulamasinda m?’ye 2 defa 35 gr



T. GURLEYEN et al./ ISITES2017 Baku - Azerbaijan 1333

uygulamasi  sonrasinda, iivez odununun sahip oldugu yiizey Dbosluklarinin iyi
doldurulamamasindan dolay1 yetersiz kaldigindan kaynaklanabilir.

Tablo 4. Uygulanan Kkat sayisina ait parlaklik, renk parametreleri ve salinimsal sertlik degerleri i¢cin Duncan testi

sonuglari
Test Kat sayisi N | Aritmetik ortalama | HG | Standart sapma | Minimum | Maksimum

Isiklilik Verniksiz 10 79.59 A* 1.07 76.93 80.69
(L) Tek 10 74.88 B 0.08 74.74 74.98
Cift 10 64.60 C 0.29 64.30 65.09
Kurmizi renk Verniksiz 10 3.54 C 0.26 3.35 4.24
tonu (a%) Tgk 10 4.63 B 0.02 4.60 4.66
Cift 10 7.56 A* 0.06 7.46 7.66
Sart renk Verniksiz 10 17.16 C 0.17 16.82 17.36
tonu (b*¥) Tgk 10 23.77 B 0.05 23.69 23.88
Cift 10 25.42 A* 0.19 25.16 25.81
Liflere dik Verniksiz 10 2.71 C 0.11 2.50 2.90
Jaklik (60°) Tek 10 20.45 A* 0.40 19.80 21.00
paria Cift 10 19.31 B 0.45 18.30 19.60
Liflere paralel Verniksiz 10 3.47 C 0.11 3.30 3.60
o Tek 10 28.76 A* 0.44 28.00 29.50
parlaklik (60°) Cift 10 26.63 B 0.41 26.10 27.20
Saliimsal Tek 10 65.00 B 1.63 63.00 69.00
sertlik Cift 10 77.80 A* 3.29 75.00 85.00

*: En yiiksek deger, N: Ol¢iim say1s1, HG: Homojenlik grubu

Uvez odunun diri odun kismmin gogunlukla genis ve kirmizimsi-beyaz renkte oldugu, 6z odunu
kisminin ise kirmizimsi kahverenginde oldugu bildirilmistir [13].

Uvez odunlarina uygulanan epoksi akrilik regine esasli, ultraviyole 1s1n kiirlenmeli dolgu vernigi
ile poliakrilik re¢ine esasli, nano mineral iceren nanokompozit ultra viyole kiirlenmeli (UV)
vernigin (son kat) kat sayisinin artmasi ile kirmizi renk (a)* tonu ve sar1 renk (b*) tonu
degerlerinde artisa, 151klilik (L*) degerlerinde ise azalisa sebep oldugu sdylenebilir.

Sarigam odununa uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke verniklerde kat sayisinin artmasi ile
liflere dik ve paralel parlaklik (60°) degerlerinin, 1s1iklilik (L*) degerinin azaldigi, kirmizi renk
(a)* tonu, sar1 renk (b*) tonu ve salinimsal sertlik degerlerinin ise arttigi goriilmiistiir [6].

Yapilan bu calismada kat sayisinin azaldigi goriilmekte olup, bunun bir sebebi olarak agac
malzemelerin sahip olduklari farkli ozellikteki anatomik yapilarindan dolayr kaynaklandigi
sOylenebilir.

Cam, kayin ve mese odunlaria 1 kat, 2 kat ve 3 kat olarak uygulanmis sentetik, poliiiretan ve
akrilik verniklerdeki kat sayisinin artist ile liflere dik ve paralel parlaklik 6l¢cim sonuglarinin
genel olarak arttig1 bildirilmistir [10].

Yapilan bagka ¢alismada ise; 1s1l islemsiz kaym (Fagus orientalis Lipsky.) odununa uygulanan
tek ve cift kat UV sistem parke vernikleri igin kat sayisinin artmasi ile 1s1iklilik (L*), liflere dik ve
paralel parlaklik (60°) degerlerinin degerinin azaldigini bunun yaninda kirmizi renk (a)* tonu
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degeri, sar1 renk (b*) tonu ve konig yontemine gore yapilan salinimsal sertlik degerlerinin ise
arttig1 bildirilmistir [7].

UV vernikler iizerine yapilan bi arastirmada; mese ve kaymn odununa uygulanan nanolacke UV
verniklere ait test 6rneklerinde yapilan konig yontemine gore sertlik testinde sirasi ile 94.4 ve
91.9, ortalama parlaklik 60° testinde 97.4 ve 97.9 olarak bulunmustur [17].

UV kurumali poliiiretan vernigi 5 kat (3 dolgu + 2 son kat) olarak kaplanmig 6rnekler icin UV
isinlart, kirmizi ve sar1 renk tonlarimi masif ve lamine orneklerde azaltmis, laminatlarda ise
arttirdigi belirlenmistir [18].

Uvez (Sorbus L.) odunu yiizeylerine uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke vernikleri
tizerinde belirlenen toplam renk farkliliklarina ait sonuglar Tablo 5°’te verilmistir. Tablo 5
incelendiginde, en yiiksek toplam renk farki degeri ¢ift kat UV sistem parke vernigi uygulanmig
orneklerde bulunurken, en diisiik toplam renk farki degeri tek kat UV sistem parke verniginde
ortaya ¢ikmaistir.

Tablo 5. Tek (AE*) ve cift (AE.+) kat UV sistem parke verniklerinin toplam renk farkliliklarina ait sonuglar
AL¢* Aar* | Aa.* | AE* AL* Abe* Ab.* | AES*
-4.71 109 | 6.61 | 819 |-14.99 | 4.02 8.26 |17.58

Sonuclar

Bu ¢alismada; {ivez (Sorbus L.) odunu yiizeylerine uygulanmis tek ve ¢ift kat UV sistem parke
verniklerinin liflere dik ve paralel parlaklik (60°), renk (L*, a*, b*, AE*, AL*, Ab* ve Aa*) ile
salinimsal sertlik degerleri arastirilmistir.

Kat sayis1 faktoriinde; liflere dik ve paralel parlaklik (60°) degerleri, 1siklilik (L*), kirmizi renk
(@*) tonu degeri, sar1 renk (b*) tonu degerleri ve salinimsal sertlik degerleri i¢in anlamli oldugu
gorilmistiir (0=0.05).

Sonug olarak, ¢aligmada kullanilan malzemeler i¢in liflere dik ve paralel parlaklik (60°) degerleri,
isiklilik (L*) degeri, kimizi renk (a*) tonu degeri, sar1 renk tonu (b*) degeri ve salinimsal setlik
degerlerinin uygulanan tek ve c¢ift kat UV sistem parke vernik uygulamalar ile degistigi
gorilmiistiir.

Bu degisim uygulanan kat sayisinin artmasi ile L* degerlerini azaltici, a* ve b* degerlerini ise
arttiric1 yonde oldugu goriilmektedir.

Uygulamadaki kat sayisinin artmasi ile salinimsal sertlik degerinin arttigi bunun yaninda
parlaklik (liflere dik ve paralel 60°) degerlerinin de azaldig: tespit edilmistir.
Tesekkiir

Agac malzemenin temini i¢in Arn Orman Uriinlerine ve parke uygulamalari icin KPS
fabrikasina tesekkiir ederiz.
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